ITAS “G. Deledda” LECCE

| " #$

Maria Assunta Corsini




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

|| curricolo attraverso le Leggi di Riforma della Scuola
oIl curricolo nello scenario pedagogico
oIl curricolo nel Piano ISS — Insegnare Scienze Sperimentali

Esempi di curricolo sul tema delle Trasformazioni




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

Il curricolo attraverso le Leggi di Riforma della Scuola
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E’ esploso il bisogno in molte scuole di attrezzare
laboratori, di rinnovare la didattica delle scienze, di
formare e di formarsi.....si parla di nuovi curricoli, di assi
culturali, almeno fino alla Riforma Fioroni ......
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Proviamo a cercare insieme un filo conduttore |, il
bandolo della matassa che ci guidi in questo labirinto
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Il presente e sempre figlio del passato.....in tante
discontinuita cerchiamo un criterio che garantisca
continuita...

Trovo e propongo alla riflessione
comune alcune parole — chiave:

Curricolo, Persona, Competenzale,
Continuita, Laboratorio,
Laboratorialita.
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Ricerco il numero di volte in cui queste
parole compaiono nei testi delle Riforme
della Scuola dai vecchi Programmi del 79
per la Scuola media fino alla Riforma
Fioroni.
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Ed ecco I risultati:

Leggi di Riforma Laboratorio Laboratoriale Curricolo Competenza/e | Persona | Continuita
Programmi del 3 0 0 2 5 2

79

Riforma 0 0 2 4 1 0
Berlinguer

Riforma Moratti | 1 0 0 26 8 7
Riforma Fioroni | 10 1 182 117 95 y2
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| numeri sono sempre molto espliciti anche se richiedono
uno sforzo interpretativo.

La parola laboratorio compare 3 volte nel programmi del
79, scompare quasi successivamente per ricomparire
con ben 10 presenze nella Legge Fioroni; la parola
laboratorialita e praticamente assente, fa capolino solo
una volta nella Legge Fioroni, il termine competenza
passa da 2 a 117, la parola continuita presente 2 volte
nel testo dei Programmi del ‘79, sparisce per poi
ricomparire nelle ultime due Leggi 7 volte.
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La parola curricolo , pressocche assente, esplode nella
Legge Fioroni con 182 presenze. Forse il concetto e
presente sotto voci similari?! |l termine persona passa da b5 a
ben 95 volt.
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Certo nelle Indicazioni nazionali Riforma Moratti
si parla molto di interventi personalizzati ma non
di persona.

In realta i Programmi del 79 sono incentrati sulla
finalita della formazione del’'uomo e del cittadino,
la Riforma Berlinguer valorizza il concetto di
“capitale umano”, la Moratti insiste sul PECUP
Profilo Educativo Culturale e Professionale dello
studente e sui Piani di Studio personalizzati, con
Fioroni si approda al concetto ribadito a chiare
lettere dell’ alunno — persona.
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Tentando d'interpretare i1 dati, pur con tutti i limiti che
ogni ricerca comporta, sembra con ragionevole
chiarezza, che nell'ultima Legge della Scuola, almeno
con riferimento ai due documenti “Obbligo d’Istruzione”
(03/08/2007) ed “Indicazioni per il Curricolo”
(01/09/2007), formalmente non abrogati dall’attuale
Ministro Gelmini, ne venga fuori la seguente lettura:
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Una scuola al servizio di un alunno —  persona che
apprende attraverso l'attuazione di un  curricolo
verticale in continuita educativa, attraverso metodologie
adeguate, tra cui il laboratorio per il raggiungimento di
competenze.




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

Ma sara poi un modello nuovo?

| Programmi del ‘79 seghano il passaggio dalla scuola dei
programmi alla scuola della programmazione.

La scuola media, unificata nel 1962 e resa ormai fruibile
nominalmente da tutti, trova nei programmi del ‘79 |l
tentativo di diventare effettivamente per tutti, attraverso Il
ricorso all’Art. 34 ed all’Art. 3 della Costituzione italiana.
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La Costituzione italiana (Legge 27 dicembre 1947),
sancisce all'art. 34 che
"I'istruzione inferiore impartita per almeno
otto anni e obbligatoria e gratuita“
e all'art. 3 che
"e compito della Repubblica rimuovere gli ostacoli
di ordine economico e sociale che,
limitando di fatto la liberta e l'uguaglianza dei cittadini,
Impediscono il pieno sviluppo della persona umana e
I'effettiva partecipazione di tutti i lavoratori all'organizzazione
politica, economica e sociale del Paese".
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Da guesto modello generale, in cui le discipline sono
solo un tramite, organizzatori di conoscenze, diversi
punti di vista della realta, potremo affrontare |l
problema delle metodologie d’'insegnamento delle
scienze sperimentali, per lo sviluppo di competenze
scientifiche.
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In estrema sintesi:
Dalla scuola dei programmi e delle materie, alla
scuola della programmazione, degli obiettivi e
della padronanza, alla scuola delle competenze.
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Che cosa s’intende per competenza ?
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|
Nel Documento normativo sul nuovo obbligo
d’Istruzione della Riforma Fioroni, precisamente nel
Documento Tecnico - il contesto e il metodo - sono
riportate in nota le definizioni di Conoscenze, Abilita
e Competenze.

Testualmente per Competenze:

“S’intende la comprovata capacita di usare
conoscenze, abilita e capacita personali, sociali e/o
metodologiche, in situazioni di studio e nello sviluppo
professionale e/o personale; le competenze sono
descritte in termini di responsabilita e autonomia.”
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Le competenze sono una combinazione di
conoscenze, abilita e attitudini appropriate
al contesto.
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Le competenze chiave per 1l "Life long learning'

secondo

Il Quadro europeo dei Titoli e delle Qualifiche (EQ F) sono
otto:




i

X1l 11 R A

COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

Comunicazione nella madrelingua
Comunicazione nelle lingue straniere

Competenza matematica e competenze di base in sci
tecnologia

Competenza digitale

Imparare ad imparare

Competenze sociali e civiche
Spirito d’'iniziativa e imprenditorialita

Consapevolezza ed espressione culturale

enze e
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Qualunque Legge di Riforma non potra prescindere
dal Quadro di riferimento europeo, nel quale si
Introduce il concetto di Competenze — Chiave per
I'apprendimento permanente.

Le competenze chiave sono quelle di cui tutti hanno
bisogno per la realizzazione e lo sviluppo personale,
la cittadinanza attiva, I'inclusione sociale e
I'occupazione.

(Raccomandazione del Parlamento Europeo e del Consiglio).
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Infatti il documento normativo della Riforma Fioroni,
In Contesti ed Obiettivi recita:

“ Dato che la globalizzazione continua a porre
I'Unione Europea di fronte a nuove sfide, ciascun
cittadino dovra disporre di un’ampia gamma di
competenze chiave per adattarsi in modo flessibile a
un mondo in rapido mutamento e caratterizzato da
forte interconnessione.”
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In estrema sintesi la Legge Fioroni, per proiettare la
scuola italiana verso un cosi elevato obiettivo,
utilizza I'inmmagine degli assi culturali , (dei
linguaggi, matematico, scientifico — tecnologico,
storico — sociale), una sorta di tessuto, entro il quale,
progettare e realizzare | percorsi d'apprendimento.
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Obiettivo peculiare dell’asse scientifico —
tecnologico e:

Facilitare lo studente nell’esplorazione del mondo
circostante, per osservare | fenomeni e comprendere |l
valore della conoscenza del mondo naturale e di quello

delle attivita umane come parte integrante della sua
formazione globale.




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

Come fare centro?
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Attraverso un apprendimento centrato
prevalentemente sull’esperienza e sull’attivita di
laboratorio.
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Testualmente dal documento “Indicazioni
per il curricolo” :

La valorizzazione delle discipline avviene
pienamente quando si evitano due rischi: sul
piano culturale quello della frammentazione

dei saperi ; sul piano didattico, quello della
Impostazione trasmissiva.
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Il curricolo nello scenario pedagogico
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“L'interesse quasi esclusivo per le prestazioni e per la
valutazione ha spesso portato a trascurare | mezzi

con cui insegnanti e allievi fanno il loro mestiere
nella classe reale,

come insegnhano gli insegnanti
e come imparano gli allievi”
(J. Brunern
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“Senza I'identificazione del contesto non si puo
capire nulla. L’azione osservata € del tutto priva
di senso finché non viene classificata come

“gioco”, “minaccia”, o quant’altro”
(G. Bateson)
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“Il contesto In cui si colloca un evento
cognitivo non e semplicemente
un’aggiunta all’evento, ma ne e un
costituente”

(U. Bronfenbrenner)




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

|
Quali processi cognitivi vengono avviati nelle situazioni

rappresentate sotto?




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

Ovviamente non vi sara una risposta univoca, data la

complessita del soggetto dell’'apprendimento, I'alunno/

persona, per giunta in una fascia d’eta, definita non a

caso evolutiva , ossia in corso di piu 0 meno evidenti,
ma certissime trasformazioni.
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“*Macchina non banale ” e infatti una
Interessante definizione dell’alunno che
apprende, “non banale ” nel senso che I'out
— put non e deterministicamente prodotto
dagli in — put.
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La teoria del sé di Rogers , (Approccio umanistico)

e sviluppo del sé attraverso l'interazione con gli altri ed
implica sia la consapevolezza di cio che si e, sia di cio che
Si vorrebbe essere.
sconcetto di empatia come coinvolgimento emotivo e non
solo razionale dei sentimenti dell’altro che vengono espressi
come se fossero propri.
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L’approccio umanistico non e tanto interessato
al problema della trasmissione della
conoscenza, ma ai rapporti umani che si
stabiliscono all'interno della scuola e come
guesti possano condizionare non solo il
processo di conoscenza ma anche lo sviluppo
della personalita del bambino.

L’'insegnante diventa il

facilitatore dell’'apprendimento.
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L’orientamento e piu verso un
apprendimento per scoperta che di tipo ricettivo,
con l'attenzione rivolta alle strategie ~ metacognitive
ed agli stili cognitivi  degli allievi,

con l'utilizzo diun apprendimento cooperativo.
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Dagli studi si evince che
guest’ultimo tipo di apprendimento
da migliori risultati riguardo:

Rendimento scolastico
Motivazione
Benessere psicologico
Costruzione di un clima positivo
Recupero di ragazzi emarginati
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In Bruner e nella teoria storico — culturale di
Vygotskij si afferma l'idea di una progressiva
costruzione del sapere.

Cio e stato recepito dal cognitivismo degli anni
50 e 60 che ha introdotto il concetto di
apprendimento costruttivo , sottolineando
come le nuove conoscenze siano sempre |l
risultato di una “costruzione” della realta che e
Influenzata da come la conoscenza precedente
e strutturata.
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L’apprendimento ha carattere costruttivo.

Non si tratta mai di un processo di semplice
Immagazzinamento, ma richiede la
connessione con le informazioni gia presenti.
La conoscenza non e semplicemente recepita
O registrata ma subisce un trattamento, viene
continuamente ricostruita e tale ricostruzione
dipende da come la conoscenza precedente si
era strutturata.
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Una testimonianza:

*Quando vedo gualcosa, mi va su dagli occhi fino
al cervello e, arrivata li si mette a correre per tutti
guei corridoi e a guardare in tutte le stanze e
guando in una stanza trova delle cose che le
assomigliano, entra e si mescola con quelle e a me
mi viene l'idea, allora scende fino alla bocca e io la
dico e non ci penso piu.”

Beatrice, 3 2 media, laboratorio di scienze
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"Educare un bambino non e riempire un vaso ma e
accendere un fuoco”.

Montaigne
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Cio che conta veramente e che le istituzioni
scolastiche e le lezioni pongano al centro il
discente , prestando attenzione al che cosa
s’insegna, al perché viene insegnato e quali
competenze, abilita e conoscenze
coinvolga...
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Magari lasciandoci guidare da quest’elenco di coppie di
termini antinomici e complementari cosi essenziali nel
nostro compito educativo ....

FARE — PENSARE
IMPARARE — INSEGNARE
TRASMISSIONE — COSTRUZIONE
GUIDARE - CRITICARE
PERCORSO lungo GUIDATO — ESPLORAZIONE locale LIBERA
INDIVIDUO — GRUPPO
RIGIDITA' — FLESSIBILITA'’
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Il curricolo nel Piano ISS — Insegnare Scienze Sperimental
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IL PIANO I.S.S.
Insegnare Scienze Sperimentali
S| PREFIGGE
DI AFFERMARE
NELLA DIDATTICA

\_/




COSTRUIRE UN CURRICOLO DI SCIENZE SPERIMENTALI

appree : La centralita’ dell’allievo

che diventa protagonista i
e della costruzione del suo e ]

e stesso sapere
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La costruzione di  curricoll
verticall
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Perché il cambiamento

avvenga

“dalle basi e dalla base”
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Ruolo del DOCENTE

“MEDIATORE ATTIVO”

tra le dinamiche cognitive dei ragazzi,
I'esperienza comune, la conoscenza
: specialistica, le proposte didattiche disponibili.
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&)

(D

GLI INDICATORI DI QUALITA DEL CURRICOLO
PER I.S.S.:
*CONTESTI DI SENSO
VERTICALITA’
DIDATTICA LABORATORIALE
*TRAGUARDI DI COMPETENZA

\__/
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Perché 'azione didattica abbia qualche
speranza di successo occorre che |l
docente incontri gli studenti la dove essi
si trovano, in termini di contenuti-concetti
pregressi, di immagini mentali, di
esperienze e in termini di linguaggi.
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La centralita dell’alunno rappresenta
essa stessa un contesto di senso per le
azioni didattiche
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Punta sull’apprendimento della
metodologia sperimentale e percio si deve
partire dalle idee precoci dei bambini che
diventano interlocutori circa la stessa
progettazione della attivita laboratoriale
(educazione alla “mentalita” della
sperimentazione).
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Per portare alla luce le connessoni
della verticalita (progressione,
ricorsivita, orizzontalita).
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La linearita e rappresentata da un vettore che si sviluppi
dal basso verso l'alto, (sviluppo progressivo per eta), ma
si sviluppa anche e contemporaneamente, su quelli della
ricorsivita (sviluppo progressivo per differenti livelli di
approfondimento) per arrivare ad accogliere I'idea di “rete
curricolare ” piu coerente con il paradigma della
complessita che caratterizza il processo di insegnamento-
apprendimento.
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La didattica laboratoriale intesa non solo

come esecuzione materiale di esperiments

ma come “palestra per la mente”, vissuta in

modo ludico, coinvolgente, collaborativo e
creativo.
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| traguardi di competenza rappresentano
le connessioni tra contesti di senso,
verticalita e laboratorialita.
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Per trasversalita per lo piu s’intende il
superamento del confine tra le discipline per
percorrere i sentieri della transdisciplinarita
a vantaggio della integrazione dei saperi che

convergono tra loro nella ricomposizione
della realta, per sua natura complessa.....
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Nel libro di R. Crease “Il prisma e il pendolo” |
dieci esperimenti piu belli della storia della
scienza, si legge: “ll fisico britannico
dell'Ottocento Michael Faraday fu famoso per le
sue lezioni pubbliche alla Royal Institution di
Londra. Una delle sue lezioni piu popolari fu «la
storia chimica della candela». All'inizio di essa
Faraday descrisse le candele come belle. Egli
spiego che non si riferiva al colore o alla forma
(.....); la bellezza, disse, non significa la « cosa
dall'aspetto migliore, ma la cosa che funziona
meglio ». .
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(...) Il calore della flamma fonde la cera attraendo
verso l'alto correnti d’aria per raffreddare la cera al
bordo, determinando cosi la creazione di una
concavita in cui viene contenuta la cera fusa. La
superficie di questa rimane orizzontale a causa di
«quella stessa forza di gravita che da compattezza
ai mondi». La capillarita attrae cera fusa dalla
coppa su per lo stoppino fino alla flamma. La
bellezza della candela, disse Faraday, risiede nel
gioco complesso di principi scientifici da culi
dipende e nelleconomia con cui lega insieme tutte
gueste cose”
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Anche da una superficiale lettura, e
evidente la convergenza tra le direttive
ministeriali, le piu attuali correnti pedagogiche e
le coordinate entro cui si muove il Piano ISS.
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Obiettivo del nostro percorso di ricerca —
azione e:

%! *# $
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La metodologia della “Ricerca — Azione” , sorta negli USA in
contesto sociale, (si rifa alla teoria della Gestalt) poi transitata anche
nella scuola, trova notevole applicazione ogni volta che si percepisce
la presenza di un problema, ma non si sa individuarlo con precisione,

guando le persone in causa sono molteplici e ognuno e portatore di
un’ottica diversa, quando l'individuazione di una risposta puo essere
parziale, ecc.

E’ una forma d’indagine qualitativa, nella quale assume notevole
Importanza il gruppo, nel proporre un’indagine su un problema
evidente, esplorare possiblita di soluzione funzionali al contesto,
esplicitando a tutti, i singoli passi da compiere e riflettendo insieme
sul proprio e sull’altrui operato.
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Chiedere quale sia la migliore tecnica
d'insegnamento e come chiedere se sia
meglio un martello, un cacciavite, un coltello o
delle pinze.

In classe come in falegnameria la selezione
degli strumenti dipende dal compito e dal
materiali con cui si lavora ........
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Proprio per questo e necessario

econdividere tra docenti di diverso ordine di scuola, dalla
Primaria al biennio di Secondaria di 2°grado, un’esperi enza
formativa di sperimentazione e ricerca metodologica;
econfrontarsi costantemente nei gruppi di lavoro per
enucleare aspetti problematici e/o significativi riscontrati
nell’azione didattica e per operare correttivi, favorire e
diffondere pratiche innovative condivise.
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Esempi di curricolo sul tema delle Trasformazioni
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Le mappe che seguono sono state realizzate
nel Presidio di Vibo Valentia....
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|
SCUOLA PRIMARIA

generano nuove sostanze——{ T rasformazioni irreversibili

produzione di effervescenza
si manifestano
] >

, cambiamento di colore

!

tramite
produzione di calore

Sostanze invisibili e fumk): Combustibile + aria

|

> Luce e calore

!

COMBUSTIONE

| Incendi, bruciare immondizie e¢c

Inquinamento

>

\/

Energia utilizzabile dall'uomo
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generano nuove D —
sostanze

Anidride carbonica ed acqua—

produzione di

Trasformazioni chimiche

U

effervescenza L
si manifesta formazione di precipitati
tramite cambiamento di colore

Combustibile + aria

produzione o assorbimento
| calore

J

COMBUSTIONE

:(>| Luce e calore

Il

| Respirazione

Incendi, ecc |

|

Benzina + aria (motore dell'automobile

D

~

Incremento effetto serra e cambiamenti clim aiici

|

Energia utilizzabile dall' organism

|

(@]

Energia meccanica (movimento del mez

70)
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Trasformazioni
irreversibili

!
| Reazione redox |<= COMBUSTIONE —>| Reazione spontanea

| Zucchero semplice +Ossigeno ELS Combustibile + Ossigeno|

| Energia utilizzabile dalle cellule | Energia Inquinanti

| Meccanica- EIettrica-Termic*a

| Piogge acide- Effetto Serra-Smob

Forme alternative di energia
Energie rinnovabili

SCUOAYS ECONDARIARSURERIORE
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..... e buon lavoro!

Assunta Corsini




